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Unidad Académica, Facultad de Arquitectura

Programas de estudio:, Licenciatura en Arquitectura
Unidad de aprendizaje, RESISTENCIA DEMATERIALES, tercer semestre

Clave;

Horas Clase y Tipo; 6 h, 4 teoria 2 practica

Ciclo Escolar, 2011-2012

Caracter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria

Facultad de Arquitectura

Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Matematicas, Estatica, Topografia, Materiales,

composicion, dibujo del natural,

Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO.
Que el estudiante adquiera las herramientas que le permitiran elaborar y presentar trabajos de calidad durante

su formacion académica, no solo durante la resolucion de los problemas de disefio arquitectonico, sino en la
gestion amplia de su etapa formativa y ejercicio profesional, que le permitirdn analizar las posibilidades que
brindan el conocer y entender las propiedades de los materiales (en su estado elastico plastico) sujetos a
cargas, para lograr abordar cada etapa con fluidez y eficacia, con una vision amplia y propositiva; la
asignatura se ubica en la etapa bésica del tronco comin de las carreras de Arquitectura, es uno de los
primeros cursos del area de tecnologia, y serd de gran utilidad para la comprension de Estética, con la que
tiene relacion directa, ademéas apoya a las asignaturas de su area relacionadas con matematicas, estructuras,

materiales, dibujo asistido por computadora y taller de construccidn.

lIl. COMPETENCIA DEL CURSO

Competencias especificas a desarrollar en la materia

Familiaridad con los distintos tipos de esfuerzos a que un material puede estar sometido cuando forma parte
de un elemento resistente.

Familiaridad con las deformaciones producidas por esos esfuerzos.

Habilidad para analizar el comportamiento de ciertos elementos estructurales, como las barras, las vigas, los
ejes y los depdsitos de paredes internas.

Capacidad para calcular la resistencia de estos elementos.
Reciprocamente, capacidad para calcular las dimensiones requeridas por los mismos.

Competencias transversales genéricas
Capacidad de analisis y sintesis
Conocimientos generales basicos
Habilidades elementales en informética
Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas



Inquietud por el éxito
Competencias especificas

Cognitivas:

Comprension y dominio de los principios fundamentales de las Matematicas:

Comprension y dominio de los principios fundamentales de la Fisica:
Procedimentales:

Conceptos de aplicaciones de resolucion de problemas:
Planificacion, organizacion y estrategia:

Gestion de informacion:

Conceptos de aplicaciones de la resistencia de materiales al disefio:
Conocimientos de informética:

Actitudinales:

Capacidad de interrelacionar los conocimientos adquiridos:
Capacidad para interpretar, organizar y elaborar la informacion:
Capacidad de auto-aprendizaje:
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Identificar e implementar los sistemas digitales identificando y utilizando las herramientas en el manejo de
distintos programas para este fin, aprovechandolos como medio transformador de la informacién en la
gestion, para elaborar y presentar trabajos de calidad durante su etapa formativa y ejercicio profesional de

manera practica, innovadora, fluida y orientada a resultados.

IV. EVIDENCIA DE DESEMPENO

Elaborar trabajos de investigacion y andlisis relacionados con la unidad de aprendizaje y su representacion
esquematica en el plano, donde expongan el desarrollo de los mismos, desde el acopio de la informacién, su
organizacion, transmision, conversion, comunicacion y presentacion, con el empleo de softwares especificos

que faciliten cada una de estas etapas.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

MODULO 0: PRESENTACION DEL PROGRAMA Y ESFUERZO DEFORMACION

Unidades tematicas:

Presentacion de la materia y del programa; Esfuerzo - Deformacion.

Objetivos especificos:

Hacer una presentacion del curso donde se expliquen sus objetivos, relacion con otras materias, con la carrera, y metodologia
a seguir. Identificar que los elementos mecanicos son generados por la accion de un sistema de cargas externas, y estos a su

vez generar esfuerzos y deformaciones.

Material

Libro

Actividades

Estrategias ensefianza - aprendizaje: Lectura y Discusion en grupo por parte del profesor. Relacionando los topicos tratados
con su aplicacion con la arquitectura

Horas Horas

Temas Subtemas .
clase Trabajo

Semana
Clase

05

[EEN
[EEN

Presentacion de la materiay | Describir la forma de evaluacion, relacion con las
del programa. demas materias, y su aplicacion en la arquitectura

Relacion Esfuerzo - Recordar lo visto en estatica y su relacion 15

Deformacion directa con la materia.
Definicion de Esfuerzo.
Normal
Cortante
Definicién de Deformacién Unitaria
Explicar Modulo 6 Relacion de Poisson

2 Grafica Esfuerzo Definiciones Previas: 20

Deformacion Capacidad
Resistencia
Rigidez
Grafica Esfuerzo — Deformacion
Elasticidad
Plasticidad
Ductilidad

e  Relacion de proporcionalidad 2.0
e  Fragilidad
e Diferenciacion entre materiales (Concreto,
Acero y Madera)
e  Esfuerzos
o Permisible
o Trabajo
e  Factor de Seguridad
e Falla
o  Por deformacion
o Porfractura
o0  Por carga de impacto

e LeydeHooke:

EXTRACLASE: El alumno investigara los conceptos expuestos para 3.0

su discusion en clase.




Facultad de Arquitectura

MODULO 1: ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS (CARGAS)

Unidades tematicas:

Clasificar las cargas, por su origen,

Objetivos especificos:

Identificar el origen de las cargas, su tipo y clasificacion. Representar estas cargas sobre elementos estructurales definiendo;

Unidades de peso y simbologia, para cada tipo de carga.

Material

Libro

Actividades

Estrategias ensefianza - aprendizaje: Lectura y Discusion en grupo por parte del profesor. Relacionando los topicos tratados
con su aplicacién con la arquitectura

© Temas Subtemas Horas Hora_s
S| o clase | Trabajo
E| 8
(5} —_—
wn | O
2 |4 Cargas Introduccion e importancia de las cargas en las 2
estructuras
Definicion
5 Clasificacion de las Cargas Superficie de Accion 2
Puntual
Distribuidas
6 Permanentes 2
Variables
Accidentales
3|7 Anélisis de Cargas Cargas Muertas 2
Cargas Vivas Unitarias
8 | Analisis de Cargas e Ejemplo llustrativo 2
Gravitacionales (Bajada de
Cargas)
9 e  Ejemplo llustrativo 2
EXTRACLASE: El alumno investigara los tdpicos expuestos 3.0

MODULO 2: ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

Unidades tematicas:
Introduccién, elementos a compresion y tension, Armaduras, Métodos de Solucion

Objetivos especificos:
Identificar elementos sujetos a cargas axiales (compresion y tension), situando como ejemplo para ello a las armaduras, sus

usos y aplicaciones en la disciplina arquitectura

Material

Libro

Actividades

Estrategias ensefianza - aprendizaje: Lectura y Discusion en grupo por parte del profesor. Relacionando los topicos tratados
con su aplicacion con la a
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Hor, Hor,
< Temas Subtemas oras 0 a.s
S| o clase | Trabajo
£ 83
(5} —_
»n | O
4 110 | Introduccion Que son, donde se encuentran y aplicaciones en la 1
arquitectura
Armaduras Clasificacion: 1
Por su Material
Por su Forma
Relacion Claro Peralte
11 | método de Solucién Analiticos 2
Recordar las funciones trigonométricas (sen, cos y tag)
y su relacion ortogonal de proyeccion de una fuerza
Tipos de Apoyo
12 Por Nudos 2
Equilibrio Interno
Ejemplos llustrativo 1
Carga Vertical y Horizontal 6 nodos
5 |13 Ejemplos llustrativo 2 2
Carga Vertical y Horizontal 6 nodos
14 Ejemplos llustrativo 3 2
Cargas Verticales 8 nodos (simétrico)
15 Ejemplos llustrativo 4 2
Cargas Verticales 8 nodos (simétrico)
6 |16 Andlisis y discusion sobre los ejercicios resueltos 2
17" | Método de Solucién Por Secciones 2
Fundamentos Tedrico.
18 Ejemplos llustrativo 5 2
1) Carga Vertical 6 nodos
7|19 Ejemplos llustrativo 6 2
1) Carga Vertical y Simétrico
20 Andlisis y discusion sobre los ejercicios resueltos 2
21 | Método de Solucion Digitales 2
Empleo de Software (cype version estudiantil)
Introduccion y Manejo del Software
8 |22 Resolver los mismos ejemplos vistos en clase, para 2
comparar los resultados
23 Explicar la importancia de la seccion transversal de los 2
elementos sujetos a las fuerzas axiales, y como
podemos pre dimensionar estas secciones
EXTRACLASE: Creacién de un modelo a escala donde se puedan apreciar 10
la relacion de la carga y como afecta a las barras (tension
compresion)
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MODULO 3: DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE Y MOMENTO FLEXIONANTE

Unidades tematicas:

Introduccidn, Construccién de Diagramas, Cargas y su representacion.

Objetivos especificos:

Identificar elementos mecanicos en las vigas (fuerza cortante, momento flexionante), su relacion con las cargas actuantes
sobre la viga, su afectacion sobre la misma, el trazo de los diagramas, explicando claramente su importancia con el disefio
arquitectonico.

Material

Libro

Actividades

Estrategias ensefianza - aprendizaje: Lectura y Discusion en grupo por parte del profesor. Relacionando los topicos tratados
con su aplicacion con la a

Horas Horas
o Temas Subtemas .
| o clase | Trabajo
El 8
&G
8 |24 Introduccién Definicidn, usos e importancia en la arquitectura 1
Repaso de obtencidon de Ejemplos llustrativos, resaltando el concepto de 1
Reacciones carga equivalente.
9 |25 Tipos de Carga y su Cargas 2.0
Representacion Grafica | Concentradas
Uniformemente Distribuidas
Uniformemente Variadas
Pares, y su representacion grafica
26 | Relacién carga, fuerza Establecer las Ecuaciones para 2.0
Carga Vs. Fuerza Cortante
Carga Vs. Momento Flexionante
27 | Método de Solucion, Principios 2
Secciones
10 | 28 Carga Concentrada 2
29 Carga Uniformemente Distribuida 2
30 Carga Uniformemente Variada 2
11 |31 Momento o Par 2
32 Combinacidn de cargas 2
33 | construccién de Principios 2
Diagramas por Suma de
12 |34 | Areas Ejemplos ilustrativo, Trazar los diagramas tomando 2
como referencia los ejercicios resueltos
anteriormente
35 Ejemplos 2
36 Ejemplos 2
13 |37 | por Software Resolver los mismos ejercicios por medio de medios 2
digitales (software)
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38

Ejemplos

EXTRACLASE:

Presentar un ensayo sobre el tema

3.0

MODULO 4: ESFUERZOS DE FLEXION

Unidades tematicas:

Esfuerzos de flexion (flexién pura), combinacion de esfuerzos

Objetivos especificos: Identificar las causas que origina los esfuerzos de flexion en un elemento horizontal (viga), su

importancia y aplicacion en las estructuras, resaltando la relacion que guarda con la composicion arquitectonica.

Material

Libro

Actividades

Estrategias ensefianza - aprendizaje: Lectura y Discusion en grupo por parte del profesor. Relacionando los topicos tratados

con su aplicacion con la a

© Temas Subtemas Horas Hora§
S| o clase Trabajo
£ 3
D -
| O
13 139 | Esfuerzos de Flexion Introduccién, Teorfa 2
Flexion Pura 2
14 140 | Efectos Ejemplos ilustrativo 2
41 Ejemplos ilustrativo 2
15 |42 Ejemplos ilustrativo 2
EXTRACLASE: El alumno investigara los conceptos expuestos 3.0
VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
No. de Practica Competencias. Descripcion Material de Apoyo Duracién
1
2
3

VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO.
Exposicion tedrica del profesor con demostracion practica.

* Presentacion de muestras y apoyos audiovisuales por parte del profesor.
« Investigacion documental y audiovisual por parte de los alumnos, como aportacion a los temas tratados por

el profesor con anterioridad.

« Ejercicios practicos en laboratorio de computacion, donde se emplee software exprofeso para la
representacion y manipulacion de la unidad de aprendizaje.
* Proyecto final, donde se refleje el conocimiento adquirido por medio de las competencias obtenidas en el
desarrollo del curso y su aplicacion al campo disciplinar de la arquitectura.
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El estudiante participa activamente en la realizacion de sus actividades como: blsqueda de informacion,
lecturas, ejercicios, estudio de casos de entrevistas, encuestas, discusiéon en grupo, explicacion, mesa
redonda. Todas estas actividades favorecen el desarrollo de habilidades de busqueda de informacion,
comprension, analisis, sintesis, comunicacion oral y escrita asi como actitudes de disposicion para trabajar en
equipos, critico, emprendedor. Por la adecuada operatividad y respondiendo al caracter tetrica préactica, el
docente implementa la metodologia participativa y la de resolucién de problemas, se apoya de los métodos
deductivos e inductivos, asi como de las técnicas expositivas, discusion en pequefios grupos y ejercicios.

El docente funge como guia —facilitador del aprendizaje, conduce la parte Tedrica del curso e introduce al
estudiante en cada una de las unidades del programa, participa en el grupo, brinda atencion personalizada,
aclara dudas a los estudiantes en la realizacion de sus ejercicios y précticas de investigacion y emite las
recomendaciones pertinentes.

El estudiante participa activamente en la realizacion de sus actividades como: blsqueda de informacion,
lecturas, ejercicios, estudio de casos de entrevistas, encuestas, discusion en grupo, explicacion. Todas estas
actividades favorecen el desarrollo de habilidades de organizacion personal, busqueda de informacion,
comprension, anélisis, sintesis, comunicacion oral y escrita asi como actitudes de disposicion para trabajar en
equipos, critico, emprendedor.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION.

Criterios de acreditacion.

Calificacion minima aprobatoria es de 6
Asistencia minima 70%

Entrega minima de ejercicios 80%
Promedio aprobatorio de tareas y trabajos

Criterios de calificacion.

Examen préctico 20%

Tareas por clase 20%

Trabajos (Ensayos, Practicas, etc.) 40%
Participacion 20%

Criterios de evaluacion

Compromiso en llevar todos los datos y elementos necesarios para la correcta realizacion de las practicas.
Responsabilidad en el manejo de los equipos utilizados.

Cumplimiento con las fechas de entrega, si es posterior el valor disminuira a consideracion del docente

IX. BIBLIOGRAFIA
Basica:
GERE, James M, ( 2.006). Mecéanica de Materiales. Thomson Editores, S.A. México. D.F.

Complementaria:

X.PERFIL DEL DOCENTE
Caracteristicas profesionales y académicas que deben reunir los profesores de la asignatura. El curso debera

ser impartido por profesores que sean titulados en la licenciatura de la carrera:
Ingeniero Civil.



