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Introducción 11 c1l: it.1I ,1:i 111111 tln ¡,,:: 111111, ,i1"1t, :1 111:1:1 111.11.111 1\lt 1: 1,1:, 
rlt isc11l) \01tos pn, ni l1n111lun, 1 ulu\1 :1 11 hl 111, H \\ ,1111" 1111 111 11 lid, 1 

y poulorlor onfrln1nlonlu dn 1111P iln lm11111t1, 1111l"·1 11_11, : 1 

nbundnnlos dol plonut11, 111 nlllclo , p01111lln l,1 r:1n11d 1111 
do 11 nr1 m1nlnnr.ln q111 l no :1ólo m1 11111y t\111 11 V 11t1t11 hl11 , 1•11111 

lflllll JIÓII ll'IIIIHPIII OIIIO. l~II r1 11fl r.1 111l ro 111ll 11t11 Jll tln ltl t1 ltt1l11 , 
:~,1 \tu 11\l llzmln 1111 c11: 1I lodnn liJI\ nnprn :l11 n tl11h111xln lt 1111 1l11 

lnunnnn: l'nbrh :nr:lc'ln dn lnnl 1111 , n11 :lplo11l11t11,11tl 111t11111111 n1111 1h11 111 

toln~. Y, por n11 p11 qn t.11 , <lll ,11·q11 ll11c lu1 11, tl111u In u11¡111111111 1lnl 
pnrn 111 r. ronclón tlt11uclr1l11:1 ln11111h'tt:ltlon \t11 n, 11111llt1tl11 
ul 111odn on q11u vlvltl11JU 11 lt1lrnfH:l.11 r11111 111 <:011 ol 1111101110 , 
uol)ro todn 0 11 Ion t'tll1111on 11111 r1r\n11 '.1111 ni r:rlnl,111ro11ltllrl111111 11 1 

u11 on p11r.ln:1 011c 11 rnn, 011111p11111111 1:rn1l r1r. ln !lotl ni 111111ul il 
nxlnrlor. l ·.I 11:iu dol c rl11 l11I ,u1 l11 mq11ll nr:1t111111011 1111 IH hu l11dq 
nct1nr10n11111 11 nut11111I y u lt11 1 vlnt1111 dul 1111trn11n , 11 lt1 nlvll\11r 
lo~, nrnnc.lnR 10111m11 11q11lt uc l<'111h :oo q111111t1lt1111111< 111111111111 
u In lnrou tln lu:i nl11lo:1: pm 0Jrn11plo , 11111 11111n1vll\11t11111 
culoclmln11 !i<>tl cnn y 11111x111 11w1 111cl11 l111po1111 lilo do l11t11111111ir1 
dn crl: 1l1tl vlc lorln111i11 , l·11uu tlou l\po11 iln r11 1r111 l111on\r¡11rn1 
ropl'O!llllll ílll UII IJll01'1111 1 llVllll (:; ll 1111111 t11l )I IOl011lu i\111 
r. rl nlnl y n11 nun uo1pro11rlo11ln1J 11pllcnulo1111 t1 <11111 1111'q11llw :t11111. 

Lo hlHtor\11 dol crl11 t11I 11n 11.111rq11ll on l11rn 111 1 lt1 nop11r11 \i\11 i\11 
loo nocosldodoo ldónllc:on, y co11lroc11u11ol111111 r:011fllolo, th1 rn11111 
roclntos y ro l'uri lon q11 n 11nn 11pmlrn1 rJ{Jw1rldud y prolouoló11 
front e O Ion llflOI II Otl 11t111oolórl<:Oll , y, 111 lllltJlll(j li11111p11 , (jllil 
permitan lo ontmrJo do lw: y ni dlolruto 111111111 vl11 l110, l u IJ1'1ur¡111,< l11 
do un rnotmlnl lo booto11to ruolt1 tt111ln, uolol}lo y lri11111p11r1111\11 
r.omo paro utl ll :wrlo on odlllclou llr1vó 1111l1;or111l1rlt11l1111\1i 1111t1111,1 
del cri sto\. El ol\lc :u, o oron11 w n1t111 , podio oulo11l r1rt1tJ i11t fl l11 
ol punto do luolón y doop11(111 onfrlr1rri11 i:CJ11 pmu1111oló11 p11rf1 
evitar la crlatollzoclón, lo q111, rlnb11 cu1110 rrlll11lt11do 111111111l nrli 1\ 
de cons trucc\6n oxtroord lnur\11n1onl<1 vorriú lll. J\lu ollt1 \w1l f! , 
01 camino doecJo ol do11cul1rhr1lo11t o r1, ,1 ulllr :ctlo rn11110 l11 
materia primo noconorlu pum lobrlnur crl11 t11I y 111 prcHhH :c:1(111 
de éote para BU IJOO Oíl odl llc lotJ 1110 1c,r~¡o y clllloll. 1 ll tl 11l11V/IC ltt11 
temperaturas y loo hohlllrlrnJnri 11oc;nnurl11 r1 p1m1 ft1l1rltJ11r orlnl11\ 
resultaban dlllc ll oo do cor10llQ1Jlr, por 11<¡ 111111tr:\rn111r l1m l6r111l1Jl1i'í 
que oo requerlon poro r;ontrolor \11 fon,111 cJnl rnulN \rtl h1111Jlrlr, 
a medida q1w no r,nfrlnhn poco II poc:o y p1111nlJ11d111mlr1tlo 
liquido a vlacooo y, por últlrn() , tJ n611rlu vl trlf\011<10 lmnt1p1m-111l11, 
Tranocurrl0ron don rnll oflon onlro ,,1 rlú11r:ubrlin\t111tu h1lril11I 
y el dmwrrollo dll vidrio noplodo q111, 111:111 pw,11,11, cm,m l(11nli1 t1R 
tranoparnntmi linao, p1Jrn i:nn lu r1ltllt1lrmc;\1j fl 11flol1=1r ,1,, 1111n1 
convertlm,, nn vontonnri, Un r151, rl'l(Jdo NI'! r1x r,1urnrr111 c,1r111:, 
poalhllldarJoo pr:m.J In nrqulttJr;turo rn61} 11 116rJ11 111 rn111tiNlcJ1·1rl 
de protocc:lón y 011¡:¡urldwJ. Yo 11m prmll,lti r; r,,11r ()b(w=i rr111M ln1!i 
concoptualon y tljcnlcnri , w, c;nmlnc, qw, t111 e; r111tln111-trJ/J 
hmita nu0Dtrm: <Hao y qw, hrJ llov11dr1 IJ ulqw111N rl•1 1111:¡ ulm11:i 
máB vlolonrirlao rJ,, la urqultewtum rw11111L 

E!Wl líbro lntonta rr,m;lrur ,,1 w if i <J1,1 r;r11;1111 rl11 r1111r1t¡ri1 
0j0rnplar por part1; d11 arqull•,e,-tmi r;(Jnlnr 11rmrúrt /:ll m rl i, 
todri ril munrJo pa ra wmr utm.1r: 1,;1,r;,,p0lu111J lll1; "''' IH<; 

qur, ,,oto rnatúrlul 'JfJ r;I r;orw1,r1t.r1 ~1(1 ti l1 ;r1 rJ•,I cJIM11'1r,. /\l¡.¡111,1,.t1 
do; loo 11dlfíclo1J qu,, 111) pr¡,1:¡i:,r,tw1l'l1111111:,~, pl:l¡.¡11111 <; , ,, 111.-,11 
íncltJyM un 1Jlrml'io nDr111Glal 1.fo r;rl!iti.,I , 1¡ tift,1111111•1i,,fr,111 

1111 ,11111,wn ¡1)1 ,, 11, ·,1, l1111r111 ¡, l\ ,11 h1 i:1 \ »111 Vil 11 1 11111 • 11111 n¡ tl11 
t\PI 

1
,1, ,11111 ¡11 1•111 nfnin¡,\11 , 1 AM l\11111 lli11 111111 t11 1,1111, , 

llll llllr>V\I 1ili1 lt1111n ,lt, \1h11 ¡1tn'1 t\n 11tl 1i l11I i '11II \11» 11 , l1 1111111 ti 

1 tll Vrlll\lli, ,111 t1r1111lil r11h11, 11111111111111\111t1 IV1• l1 11 11 >i ¡11111111l11 , 
¡,111,1111II \Íl \11111111111 11111 11\lhllllllitl dn 111'1 Vli 11111 ,1•1 il 11 l, 11; 

11t,1q11.,ri 11111111hilt111 1111 M,1il1lil !l l11vn1 1 I i,,11 , 11111 "" ¡11 111, , 

11 1111 1,·; ¡dtt ti, 1\11 111 dn "111 >1,11. q11n 1111,1111111,,,,.,1v, 11 1111¡ 1,11 ,111•1"'' 

111 i"111 ¡1111111 1h JI 111 , ill I l,1 l ' IMi-11 l,\ 11 1 ¡,, 1111 11 l 11 •I dl ,1 "" ' '" 1 ¡,, 11c1l1> 1l ,1, 

11111 ,1 ni M1111111 1, In /\1 tri Nnl t11111 /\t\111111, 111 Ml ti r1111111 1 1, 11 .. 1,,1 
111111n¡ 1111 n11!11 n11 1111111lt•ll r\l ¡t ti 1, 11 In I; 1l ,1lli 1,111 , 1111 V• ,\1111 11111 
ill11ml\rlo\oy1 11 r111h1,¡11n 11 hlll IJ'h• vl r,!, 1 ¡ 1r11111 illt 111111¡1111•1 1111 
111 1110 1\1 ltl 1)111\ Hi 1 1111 111111 llt1 11,,1 , ., *" ,,,, 

l 11 n 11 m1 (lt1t111[1, \ll ¡i r11111 t1 ln1 ,lw, ll t1 tl ll 111' 1lr, l,1I 11,1111; 
111ni 1111 c\n 11 x¡11·n•1l(111 111l1r1 th ,t1 l,11111111,111 11 11111111i ,,, /\111111," 1,, 
(( h tllll lnn 111111111 111111111 ,llil 111 1 ••Wl ti , l tnlt 11 111111;\11) 1 11 11111 
¡ rlul1 v1 111 1 ur,111111 (1111lv111 r,1d,111 1\\1 1111\1 .-111,I , l ',,1 ,., , 11 , \ 1,1¡11,,1 
1, ,111 11¡inivt10\111c\111i1 r1 r1101i1,i11,,, 111 111t,1,d,1t11," ¡ ,,11 ,1 u1, 1l1e11 
()( l1Jljll11j(1 11 11 11 illVrni 111111w11fl111l11•i 1¡11n 11 ,: ¡11n»1 \II 1il1 11 111 1,111,11 , 
lt1 \1l 11 l111'l11 (\ni lltUttl (hll Mi ¡,1l111r11 l,/.1h11) Y ni 1,1111lr11l1111»1 
¡,11l r1t1j t1 (1111 11\ tltJUI 111( 111) , l 11 JI ti l 1" 11 lll 111111 , 1/III 1/1 1111 ¡1111 111 111 11 
111111 11X ph1\111lc1 lt1 ll'l 1tl l'l jlt.1tn111 ,l11 y 111 ¡,1 1:1 1<i r1111 1l11 ill ri11 11 1l,1 i\nl 
11rl11 lt1I pHr1·1 111111'11 /JI ,r1111 c\i:; 111 ltl hllí)ll 11 /:l 11 lhUhl 11 1\11 l '111 nfn1111 ,111 , 
11\ l1t1 1t1l11rlo lit, foy u ll e, (,l1:1 pó 11) p1 m,u,1,l ,1111101<111li1n1l ,11111" ' ' ' 
do llut111lt¡(111q111=111,-, t11111111t1 Jrt 11 111 "1 c,\11 y q11 ,-, , u1 ,11 ,¡1p111111 11 
orltlll-11111=1 111 1rl11d111> cl11 111 \:11 11:il l'1 l\llh f::1 111 11:tJMII 1,11 '111 r, 111 l lil , 1 "ll r>I n 

llo l/11' 1!11111111 ll'lrt, llvltu 111 NI 1\ 11 '1111 11t1lti11 ln l lnt, I 111 11ti ll11lli11 l,1 
11pllc :nol(111 (j( JlllrC1ftHl t1 y lllJlllll'i l'1 !1 1=1 111'-1 r11·11 od1t '1 1.11 ,t1 1:1 l11lnilr111 
1111111fJ11l1t1llt111111111 1\1 t:i lr,l 11 (l l1i11 n\111 1) , l\llh li r11 ,n11 '111" 
111 11 11 bl!'lrl t1 1'1111 1.,¡1:1d11 rl 1c1 "" 1t:i1;, y 1111111 ti, 111, 1,111 .,1, ,, 1 11u,,1, , 
Y hltJUH111"1 , l 1:1 \(l/:í l'lj"1111fllr 1H, y t:J I t'i:l f:1 111 iln ¡,11,yni ,111 111 ¡1111 
11p11r111m11 nll i'!R l/:J 111,ri,, cll:!lllill'!l:l l1 111 1 (fll lll \11 1,i 1,111 11,1 11111111111,1• 
1.60illü(JtJ y 11·1 i1 11l1l l\cl f:1 tl /:i ll 1~\ 11i,1, tl '11 /Jl lti l/11 fl /:i llll ll1111 
111 or11t10ló11 ria ul ll'H !:1 t1rq 111l tir ,lr',1 li t ,w, ii1:1 u11-111 l ,Mllh111 

l·tt lti 111,r(J lhi f:i lrH llt1 ti l•1 r¡11 i! r,11111 1111111 IIAlrill !:11'1 
<J (JII Í'i [r1111llvut1 r10111:1fl li1y1:¡11 1111 1:1 p tH l/:i i1 ... lrt rt 11 ¡11 llt11,l111 ri 
11:111lrnrwr11:11,11=1 01J111111 1'1 11,11111:1 t:¡ ~\1:111111 y lrt ,11 .,1,11,11e ,1.-,,, 
hli1=Jrl1,r, ·1,1111,11=11 !=l( JII t:ill lflqq il tif:111"1 t:¡ \ 11111111, ¡jo 1oti11IIF1I 
11 IVIRlhlll!h , (!(JI IICI 1:11 h/:1 tl:JVtJll1111:! I\ II i1Jrll 1111 1111,111 \MJll l:I ' ' 111111l11J1111 

lrm il 1:¡ l1'J II M rl11ft:i rr11h11'11i 111 111:1 llif1:i cl y t:11 r,mi!lr ,lnr iln 1111 
t1 tlllli1fu , I xlw1111111111:!Jt:J1 ,111 ,lt,1111111 y r,lll•ln•l11 ti" , 111i l 11,;11• • 
Hl/:Jl11Ji(,11 11 l11 tt tJ llli/:it¡tJt:i rl1:11111:11 1:i rl /:1 \., t:i , •!111! 1:1 l11ti !111 ,, ,., ,,1 ,, r, 
i1IF1illtJ1ilt1/:i <11=1 IHI 1:1< llflr ,lr1 V l:ill ill ti r,11111,, ti rl• ,11rf n .,¡ 1r111 la11,1I 
1J t1111f1lt1 l lti ifl fl'l ll(,1111 1. /\ lr11Vtlt:i tl t:1 1, ,1:1 iia lt:1 11 .,ti fidtrt lr,111 1ru 
IHI l/1UCJ , /:il=l lllt l=lli ltJti lllllll li tft tiflti Jl<lll t1'1 if llP t ltlllltli,ia11 til l 
tiiflflr,11,: tJir 1pt1 hri t:i ti , 1,r,111:i1i1111 t:Jti , ¡1111l i:1 ti , ,1l,1:11l1/ir1b y 1i11¡,111t11 ,1no 
R/'J lr l'!fll=lf1Jrtflí11J 1=111 l1rl flll\ t:Jl ,f111h tll <i rll iclt il a llflr• 1 1 ,111l1l11 ,11,lf111 

(Jq ILJ/íltt,l(Jt¡Í/.1 t:J lr11"1 t¡ l11"'1 ,l(111 
1 f:i l/:i lll(JR l1C 1/1"1 1i 1111111 1:11f¡ /FI 11 \/1:!I l<tf ,r ,11:1 t11 ,I n, ,Ir ,11aq 

f11l<1t¡rlíll111"1 f:i rfq 1,ln1:11:i t11q11ll ti1,f(111f1 ,t,1., •111 llf,r 1,1:1 , 1° /I r. In'> 

t:J h1l l:irt1tJI, l t1 lt1tl1lj<i1J li1Rf1l1111 l1ifl=1 til~jllt11.>lt111r l• 1 .,f ,,np lrr, 
/le:¡ In 1t1pr/:J1=1ti t ,tw ,11111 l 1ltl l111 1:1 il ti lr,1111 I l)q 111 ttll fll lla• , 1111 1'1 

U1=11Jt1 VtV irttir:: , 1Jtillti \1114tJl!lfl1<1 t¡q ¡:jl,(/Jlff/i1ílrlU 1 1,, , 

fll /:1 1111/:l lfll!! á1/illft111t1 1:!llflifill fRI 1/Jt/i'II 11J ,1111, ,l/ ,11 t1 11 1l1,r,li; 

lf11l11ti "'' IIUt,11 it1 1 'flr 1:111111tqti l11, Ir ,1:1 f 11 <1 111111 1:11111 r lo [JI r111 
11tllld1"1tl n lrr hurn ,¡., '1 ll1 «1trlf tJ, ,M 1:1q¡ ,1¡1¡r,1 AN1:1 HtJJ•/-11 '"''•ti, 



IH tiX lt-l1l l:$1(111 y 111 tltitll:111:t, ltt 1111 tt1 llflnln, Mn 1Jilfll11111.tt , 1111plH11<J 
n 111111 f11l11(1rt1flt1 , ti 1111q111:1 fjtj 11011ll ll)flílHll dll 111)11 1:lllí)CJl/in, 
11n ll 1:111 t111 <1n111n 1111 rtiv1:1 l11r IM rllíl llnt1·1ti pnrlllR q11ll m~mpn111111 
1111 r1 p11rt1d, 1111 Hl1F1i11 , 1111 l 1:1l11d1i, 111111 vttnlflllfl , 111111 fJf:if.Jfl l1:1rn, 1Jn11 
1Jnnlr 11-i, t.l t1 ;f!!l,1rr1 , 'lí)t l{i t:tíll/ p1:111 1:ll 1fina 111 éml ,11,¡ da lmi d11lfli1 111.J 
00il !:lh'lll lll v111:j , y flíl l f:I 111 1111 j11 ,;t.11 111 1111ta prfl l l:lllCIN 11nlr 
111 rotnw 11H1:1, ltt pl1:t111n y 111 t1tjonltn111r,11 lim rJ11l11 ll fl1:1 prmi 
p1opo1·nh-111111' í1 l l!!n1Jlr 111111 vlllh'n 1 110n 1pl r1 t11 rlfl Inri l'l11l.rimJJQR 
d1:1 ln1:1 ttdltlolrm, 

1 IJl:l t1 1q11ll 11olol:l rlll111/r11 1 lnR rl t:l l1Jlll:lR pi'!r1·1 rnv11ll1r 
t.11 t11111 1ln1mml!lnl·o l11lf-i1•11n rlti 1111 l:lcllil1Jln, roni1-1p1101J to, t1I 
001 IRII 111111 JI' ru, i:ll prl11olp11I dtitill1111I nrln ritJ HROH plnntJlj, 
1 nr:l l1Jnll1rt:lti fil=l p11l1llm1nlrn11111 1101,rtt 111·q11it ftol11rt1 mm 
vt:11111:1111:111111 oporl.1111iclH(J rl1:111x1:1mh1111· lou d,1tr1 ll t1R, 
ltt rt1¡jm14tt11t 1:1 11ló11 ,,rm1l11 dtl nt,11 1,, Htl 1.1nt.1111nlJlt11111 11cJlflcJln. 
1 t:i l t:J III Jrn pr1:J l1:1nrlf:I ll 1111111· r111tl w1nlo, y prop11ro lor111111111 
u11111 fi ij 11/fJ <lt:11111itlt.1 cl ti hl) df:I 11111 <1j1m 1plrm 111ó6 lmiplrndortlf1 
l lti 111Tjllll tlíl lll!'li 11011lm11por~ 11m1 HII orl11l1'il , 12n (lll'fttl p111 lobr111,, 
l'f:1Vnll11:11 lf:lotrn· In ,¡11 tl l1111:i l111111,,r,1 ilfl l1h·1 pflrmon11olcJo 
111 11 111 0 lt'Htl 111 t11nl1 tu l11 , l11vlr:l ll1I "', l) m11 d11t11ll11H 1111.tflt1 tn111 
110 r:lr'iln 111111 11Hp1:1ol11 dtl •1rnclloun1 ll11o, 1tr1 loH wlltlnlotJ 
1 <11)fl:ltit!lll11rto11 , ti lllíJ ttu 111 il (,11 111111 vif,¡l/111 1 h; 1011 proOflflOR 
110(111lllvm11111 hm r1rq11ll 1:Jn lof1 q11111,,H 111111 r:r,wl<J , 

1 OH rl11 l11i1 tJN 11rq11ll11oltH 11i H111 t111111111111lr11rJt1rfnr cfttl flf1 ,y,, 
di:! li ltl pltln1m Ff:1f.lli7 t1dOf:I p1·tl'tl dtit'ICJrll>lr !11 l11nolon11n1lonto 
l11lt111111 rlti 1111 ,;irllflolc> , li n1111I 111 tJcllo II lrnvófl dfll rn 111I 101:1 
1m¡11lt 11nttJtl nr-l 1111111lon 11 fl llH h1tflnolonttti II lw1 oon11tn1t1lor11D, 
Ir ILflil il fln lf:I y f lfln1(111 1111rtlolpr111I HH tll I fli l)l'OCílllO rtu COilfll.rtmoltin, 
ANll11lr;1111, , r111po11111111n11 rió! 1011 11jt1rololori l11lftlllot11 íl lll11 y 
lfln11hJm11111'1 1:1 dl'l1m fl r1t1 lfll'l flll ll ttxl11ln11 pnm 01111lq11lttr nrqullijcfo, 
y11 ,¡1111 t1 11 trn l11 d11 rnp1'fltl01 1l c1o ln11fl11 fl1i1mn lnl1nonlfl uráf'lnm1 
rl111 J1·11tn 1111111·1y1111<1111111trng11 clft 1111 111 111111111, Al lrnlNflfl dn 
r11pror,i1111t111 11011r1t1 1111 NII I m1yorln l"J ldln H11111 lrn 1nlflR (cllbuJoo 
il!í pln11t1111 y RM<lGln1 lflH) , 1:11 rntn rlilclloo 1111 In 11npnoldnct cft1I 
111 q11ll 1111 t11 ¡wr1 ln111oh111r 11111110111plfljldml11t1 (In htR J1111lnR , 
lfl t1111 1Nllltlli111l11N y l11 r1 lltlll11J(Jllflll1Htl 1111 IJOfi fll lllfültl iOllflf1 
(1 111 ,11 111111 lil1 001111tn1h'(111) y plt1t1111rtrln111111 p11pnl , o 
11111 11111 p11nt11ll11 , 1111 l11 t1 rnprnfl(11tl11olrn1ftH 11011vfl 11oto110IM 
q111i 1111111111 ,1 111 111 fl 11 111 mu11p1J rlll 111 t11 1n t1 lr11on ló11 dnrtdfl 
11111 111 d1~~11 1dttl:l, o h1111t11111 111111011. 

:ll 111 1111 111 11tthmoló11 tl11 ti<1l11ll tt11 p111-r1 oncl11 11110 do lof1 
,1rllll 11lt1t1 q11h 11¡J11rnnn11 1111 uttlfl libro 6t1 llrnllodo por ranrnntt 
111,vltn11 li t 0H¡11111ln, rlwm111pof\11111m popel n111y ltnportnn lll 
1111 lfl d111Hll1H ln1oulr'111 cltt 111 hil fl()fl ll 11111 MC Jlílolo l@rmlnodo, 
1\11¡ t11',l11 li 111pllru1: l11111I M1n 11011nyud111111 llnl tmclor loti proconon 
d11111111 t111111l t111 l11111111 ltnn dorio 11111111· 111 1:11lltlolo y, lnl VfJ'/. , 
li m 1111 ,1,1,111111 t1 li'H :11h1n11 q11111;11 roHnlvlnron on ni ta 11nlno, 

1 111111'111 111111 rt61111d11 1111 ltn prochu¡ldy 111) flrllll IIVOIICO 
1111l111111111il11nt11111 1111 1J1 lnlnl , 1111 001110 rnvnlr111 loR nrll l'lolnn 
q111111¡,111,1r;r1111111111,tr, 1111111, l 'opo11, ,¡11 11 m11nn lill proyor: lon, 
1111 ri 11 div11rt1hlr11I. r1 11 1111¡ihll11 11~porln1011tril y 1111 t:txcolrn1c: ln 
1111111ll1·111 lr') 11I011, lhlt! li11111011 11111.irl rl111 111 l.1111ln11 :llv1111111l1irl11I 
d11 1:r 111nl1111 :1lli',11 

Vll ¡¡l11l11 Mnl 1H1d 

Notm1 

·1i1rn1lnolo~Jln 
$11 hn lnt:finlndo oi,¡tundorlzar lo terrnlnologlo para focl litar 
111 lflqturn, LoR moterlnloa o proceaos peculiares de un 
pnlfl , ,mn reglón o un e1,1 tudlo de arquitectura concretos 
Rl11 un11 oorreflpondanr,ln dlmcta so presentan tal como 
flo1Jrn an ol orlr11nnl. 

Plnnofl c.l fl plnnln 
A lo lnrgo do todo el libro se utiliza la siguiente convención 
do Jornrquln: plnnta baja, primero planto, segunda planta, 
fl lGótflrn, ~n dtttnrmlnndoe contextos se utilizan términos 
r,omc, "flótono" o 1•f)l flo fluperlor" por cuestiones de claridad. 

faioa ln 
Todoe lofl planos do planta, eecclones y alzados se presentan 
1111 m1c11irlfl mél:rlcnti arquitectónicos convencionales: 1 :50, 
t: 1 oo o 1 :200, En lo segundo pág ina, junto a los planos 
rJo plnnln d<-1 cocln proyecto, no Incluye unu escala gráfica 
pmclttn pnrn rnollltnr In lnlerprelaclón. Los detalles también 
l'lft nnpoc: ltlcon fin esco l11A arquitectónicos convanclonales, 
b(1slon111anle 1: 1, 1 :5 y 1: 1 O. 
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Lluís Clotet Ballús, Ignacio Paricio 

Ansuátegui, Abeba arquitectes 

Fundación Alicia 

Barcelona, España 

Equipo del proyecto 

Javier Baqueró Rodríguez, Queralt Simó 

Faneca, Cristina Ferrer Sabaté 

Ingeniería de estructuras 

Jesús Jiménez Cañas 

Ingeniería de servicios 

Josep V. Martí Estelles - Miquel Camps 

Aparejador 

Santiago Loperena Jené 

El nuevo edif icio que alberga a la 

Fundación Alicia, un proyecto promovido 

por el prestig ioso chef Ferran Adriá, se 

dedica en exclusiva a la investigación 

gastronómica. Se encuentra cerca 

del monasterio de Sant Benet de Bages, 

en el centro de Cataluña, en un recodo 

del río Llobregat. En lugar de competir 

con el antiguo monasterio y el paisaje 

rural , el nuevo edificio pretende 

proporcionar al usuario la sensación 

de estar rodeado de naturaleza. El plano 

vertical que separa el interior del exterior 

es íntegramente de cristal , lo que hace 

que el volumen construido desaparezca 

por completo bajo determinadas 

cond iciones de luz, mientras que 

otras veces actúa como un espejo 

que refleja el entorno. La geometría 

evita la naturaleza ortogonal de las 

estructuras vecinas, de modo que 
respeta los muros históricos, las vallas 

y los senderos, así como los árboles. 

El control de la luz natural y el calor 

es fundamental para garantízar la 

comodidad en el interior. Con el fin 

de proteger la estructura acristalada, 

el edificio está rodeado de muros, 

algunos antiguos y otros nuevos, 

muchos de ellos opacos y otros con 

grandes ventanas, pero todos a la 

altura de las aberturas de cristal 

y a una distancia de entre 3 y 14 m. 

Ese espacio intermedio, sólo 

interrumpido por la entrada, 
se trata como una fachada abierta 

en la que las plantas y la pérgola 

de acero garantizan la calidad de 

la luz y la protección frente al so l. 
Ese espacio permite abrir el interior 

al paisaje y crear un jardín privado 

y tranquilo. Para conseguir una 
planta diáfana se colocaron soportes 
estructurales en el perímetro, en el interior 

de la pared de cristal , a intervalos de 

1 m. Los huecos para instalaciones 

creados en muros de hormigón sirven 

para sustentar cada uno de los brazos 

del edificio. 

10 

1 Los antiguos 
muros de piedra que 
atraviesan el paisaje 
se reflejan en el 
cerramiento de cristal 
del nuevo edificio. 
2 La forma libre 
poliédrica y el Interior 

sin columnas garantizan 
un entorno de trabajo 
fluido. 
3 Una pérgola con 
estructura de acero 
permite plantar 
trepadoras, además 
de crear una sensación 

de recinto cerrado 
en partes del espacio 
exterior Intersticial 
que rodea el edificio. 
4 La forma libre 
de la planta permite 
la inclusión de patios 
abiertos a modo de 

2 

espacios Intimas 
al aire libre. 
5 Una serie de 
claraboyas orientadas 
al sur (Izquierda) 
permiten una 
luminosidad uniforme 
a lo largo del día. 
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01 .01 
Planta baja 
1:500 

1 Patio 
2 Almacenamiento 
3 Almacenamiento 
4 Almacenamiento 
5 Aseos 
6 Almacenamiento 
7 Vestuario 
8 Sala técnica 
9 Oficina 

V 
2 

1 1 1 ! 1 1 \ 
7 

5 

3 

1 j LL.L j j 1 
1 1 

12 

1 

4 

J :¡; 9 

1 

-
6 1 

1 

1[ e: ¡ 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 111-' 

t J 

10 Vestíbulo 
del auditorio 

11 Cámara oscura 
12 Pallo 
13 Auditorio 
14 Patio 
15 Zona de Investigación 

cientlfica 
16 Zona de 

encuentro de la 
cocina-laboratorio 

17 Cocina-laboratorio 

1 B Sala técnica 29 Sala de conferenc,as 
19 Zona de asientos de 30 Sala técnica 

la cocina-laboratorio 31 Aseos 
20 Cocina- laboratorio 32 Zona de asiento, 
21 Entrada Informal 
22 Vestíbulo 33 Zona de trabajo 
23 Recepción teórico 
24 Aseo de hombres 34 Recepción 
25 Aseo de mujeres de adm1nlstrnci6n 
26 Sala técnica 35 Patio 
27 Cocina infantil 36 Administración 
28 Sala de reuniones 37 Oficina del dlroctor 

/ 

r t E,1 , r J 

01 .02 
Sección A-A 
1:500 

1 Patio 
2 Sala técnica 
3 Vestuario 
4 Salo técn,ca 
5 Vestíbulo 

del audttono 
6 Patio 
7 Cocina-laborator io 
8 Sala técnica 
9 Zona de investigación 

cient1fic:1 
10 Patio 
11 Sala de conferencias 
12 Sala técnica 
13 Aseos 
14 Zona de traba¡o 

teónco 
15 Pallo 

01.03 
Sección 8 -B 
1:200 

1 Nuovo rnwo 
de corw:nc,on 

~ Pc'.:rgol,1 do nlum1n10 
3 Cub1f>n,1 íJl1na 
-1 F•ipac10 t(icn,co 
5 Snl..J 1u:rnc.-1 
6 CocrnJ lnfarml 
7 Linterna 
8 Patio 
9 Muro de piedra 

existente 

11 
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01 .08 

~ 

01 .04 
Alzado de la fachada 
de cristal 
1:20 

1 Vierteaguas 
de lámina de acero 
Inoxidable de 1 ,5 mm 
2 Placa doblada 

de acero inoxidable de 
3mm 

3 Sellado de silicona 
neutra 

4 Doble acristalamiento 
compuesto por cristal 
templado exterior. 
incoloro, de 8 mm 
con zona opaca 
serigrafiada, cavidad 
de 20 mm y cristal 
temp lado interlor de 
6 mm con recubrimiento 
de baja emisividad 

5 Fijación estructural 
de silicona 
6 Disco de acero 

de 5 mm del sistema 
mecánico de fijación 

7 Tapajuntas de lámina 
metálica 

8 Tubo de acero, 
de 70 x 70 mm, 
con protección de 
pintura mtumescente 
ignlfuga 

9 Perfil de alumimo 
para el perimetro 
de la puerta 
10 Zona opaca de 
cristal sengrafiado 
en la puerta 
11 Doble acristatamlento 
compuesto por cristal 
templado exterior. 
incoloro, do 8 mm con 
zona opaca serig,a1iada 
cav idad de 20 mrn 
y c..11~ta l 1e1 nplado 
1111 e.11orde6 1nn1 
con ,ecub, 1J11 1e11to 
dr.:: Uí:tJé:1 em1s1vidnd 
12 Pomo da ace10 
1nox1dal; le 
13 81 s agrn ve1 !lCJI 
cont11Iua a pdrttf 
do lornlnu Uu aet:•10 l..lu 
t, lfHll 1.;0n p1vOIIJ IJ UJ t) 

7 m 
8 

01 .05 
Sección de la fachada 
de cristal 
1:10 

1 Losa de hormigón 
armado de 300 mm 

2 Pieza de hormigón 
ligera destinada a crear 
desnivel para el drenaje 

3 Membrana 
impermeable cubierta 
de emulsión de resina de 
epoxi 
4 Aislamiento térmico 

de pol1estireno extru1do 
5 Lecho de grava 
6 Antepecho de lámina 

de acero Inoxidable de 
1,5mm 
7 Placa doblada 

de acero inoxidable de 
3mm 

B Sellado de sll icona 
neutra 

9 Perfil extruido de 
aluminio anod1zado 
con tornillos de acero 
inoxidable 
10 Fijación de sllicona 
estructural negra 
11 Tubo cuadrado de 
acero, de 70 x 70 mm, 
con protección de 
pintura intumescente 
1gnifuga 
12 Paniclón de ladrillo 
13 C,is tal doble 
compuesto por vidrio 
templado exterior, 
inco loro, de 8 mm con 
zona opaca sengrafiada, 
cámara de 20 mm 
y vidr io templado 
intenor de 6 mm con 
,ecubnmiento de baJn 
en11s1vldud 
14 Zona opacJ de cdstal 
se11gru1mdo 
15 1-ulso tedio do ~ eso 
pedtJrado con obso1c1ón 
d CU~IIC:-.1 

16 Pan1.1I p o 11rnü t1 a l 

Uu n i. ,O urc1 p1nt.Jc t.1 
COIJ r,JIIWJS pw a 

t;J rt:11 ,rnu f! ~I ~•bhim'1 
t h!ll,IIIL"'l 

17 l ut,o l l!l fl /0! 11.11 

1..UJ U1,1t!o, d 1) , IC 1•1Q 

du /O ,. / U 1111 11 1·01 1 

prut .. n ._ HJfl e.J u pmhud 
lr1 !w1 10~1 t 1{1\1,__, i{Jlll l l lf l,.I 

1H lul.Ju \ v ll w 11t 
( lJ,1d 1,.ul11 ChJ (11 , 11, 

do / O • lll 1n11 1 i 011 

p11 Jlur u(111 ú u p11 11u,,1 

111 l u n 11J:.,1 t) tJ\t) t l Jlll l \j t¡,I 

-

9._ 

1~ 
10 

19 Junta adhesiva 
20 Disco de acero 

1·1 

de 5 mm del sistema de 
fijación mecánica del 
cristal 
21 Tubo de acero, 
de 70 x 70 mm, con 
protección de pinlura 
intumescente lgnlfuga 
22 Perfi l extruldo de 
alumlnlo anodlzado 
con tomillos de acero 
Inoxidable 
23 Fijación de silicona 
estructural negra 
24 Sellado de silicona 
neutra 
25 Perfil de aluminio 
para el perlmetro de la 
puerta 
26 Zona opaca de cristal 
serigraflado en la puerta 
27 Cristal doble 
compuesto por vidrio 
templado exterior, 
incoloro, de 6 mm con 
zona opaca serigraflada , 
cámara de 27 mm 
y vidrio templado 
interior de 6 mm con 
recubrimiento de baj::i 
em1siv1dad 
28 Pavimento elevodo de 
600 x 600 mrn . apoyado 
en una subestruc tura 
29 Losas de arcilla 
30 Part1c1ón de ladnllo 
31 Bisagra vertical 
con tinua a parti r de 
lámina de acero de 6 rnm 
con pivote bajo 
32 Lámina do acf.'lro 
inoxidable da J rnm 
33 Drenaje perlmot,al 
y ngilcola 
34 Suelo nnturnl 

01 .06 
Fachada de 
crtstal y del plano 
de la puerta 
1: 10 

1 Cristal doble 
compuesto por vidrio 
templado exterior, 
Incoloro, de 8 mm con 
zona opaca serigralloda, 
cámara de 20 mm 
y vidrio templado 
interior de 6 mm con 
recubrimiento de bajo 
emisividad 
2 Tubo de acero, 

de 70 >< 70 mm, con 
protección de pintura 
intumescente ignlfuga 
3 Sellado de slllconn 

neutra 
4 Sellado de sllicona 

neutra 

12 

5 Perimetro de nlu11w,10 
para el marco do la puurt.l 

6 TnpJ ele la b1saqm, 
ae lámlna de acere drl 
6mm 

7 20110. OpL!Ct\ dr- u i<":>I.J( 

serigrnltado e:i l,i !"'-Jt'r1.l 

8 Cr1st;:il dubio 
compuesh> r•:- \ ,e" u,'.' 
lemµ1,1Jo f' 1. ., ,, 

111co!oro ~h. 01;1111 •1 

zonuop.1o. .. 'h;'r· 1•J! .. 1-•.1 

CJrrlílrd LI...' ,Ul, 

y\1d110 ll·mp ,-1, 
lll l{'lrrür 1. 1~ h nm: 1., ·1 
rcc-ulJw111, r.t ,-. ,, t, 1¡ l 
E:-1111::il \l l, f 1t1 

9 P ,lllh ' ..lt l ¡ t' l tl 

1n011.1d,1lJ I,• 
10 l)1::;··0 d ,1~,..,'r~1 

Litltllllill d ,1-:.t •11 . I \! 

f1 ¡,lCk)ll llh.1. l H\ 0 .t i..:t.'• 

Cll~Htl 

11 Sl""IIJdV du Ml,r \111 ~1 

11l'=t u lrJ 

1 ::! l'II ;1.11 d ,,tilu 

r,1n1pu(• ;h1µ 0, \ 11.J .10 
tv11111!.1,1,~ c,l t'II\'/ 

1:h' \l!Plll d ,1 ti 1111 11 \ ,Hl 

,'1,lll, I \ 1p 1 , l ~-t•l,1,Jt d ll~h ' . 1 

, , 1 11 .u.1 d \1 .. 10111111 

y v .h1t1 l t 11 1¡,!.1 k'I 
•1k, 1, ,, d •tti11t,11, ,"'n 

, 1 t ll• • , 1., ~! l · 1 1 

' d 
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