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Prologo a la
segunda edicion

La arquitectura tiene a mi juicio tres componentes: arte, ciencia
y técnica.

Desde el planteamiento del problema, pasando por el concepto
arquitecténico y llegando a la solucién, el arquitecto debe estar
consciente de que lo que proyecta se construird, pues no existe
arquitectura en los planos, sino en la realidad, en la edificacién
propiamente dicha, que serd la que defina los espacios, genere la
habilidad y trasmita al usuario las sensaciones y la funcionalidad.

Para que el arquitecto pueda realizar cabalmente su proyecto
debe tener libertad de pensamiento para crear. Sin embargo, para
ser libre en este aspecto, necesita tener conocimientos acerca de
las posibilidades de trabajo, de los materiales, caracteristicas, re-
sistencias y procedimientos constructivos.

Dentro de los primeros pasos para entender el comportamiento
estructural cabe mencionar que, en todos los planes de estudios
de las escuelas y facultades de arquitectura, se incluye la mate-
ria de estabilidad, llamada también estética, cuya finalidad es que
el estudiante conozca el equilibrio de las fuerzas que actian en las
estructuras. Por ello escribi este libro en el que analizo los principa-
les capitulos de la materia para explicar los principios de equilibrio
y cdmo las fuerzas pueden canalizarse I6gicamente a través de los
elementos estructurales que se disefien adecuadamente.

Este material es fundamental para iniciarse en el estudio de las
estructuras y obtener gradualmente la libertad de creacién arqui-
tecténica que en la actualidad tiene infinitas posibilidades, si se
sabe conjugar con la tecnologia y con el arte.

MAaRrIO DE Jesus CARMONA Y PARDO



Prologo

En este libro el autor se ha esforzado en simplificar el estudio del
equilibrio de las fuerzas y los cuerpos, en él se han incluido explica-
ciones sencillas y claras para que el estudiante llegue a dominar el
dificil pero fascinante campo de la Estatica.

Las formulas son desarrolladas en forma elemental, ademas, se
profundiza en la teoria fundamental con el fin de apoyar los princi-
pios basicos, evitando el uso de matematicas superiores para asegu-
rar al lector una plena comprension de los fundamentos implicitos.

Al adentrarse en su estudio, se vera que se ha dedicado una gran
parte del texto a la solucion de problemas practicos con el objeto de
aumentar el valor didactico de la exposicion, culminando al final de
cada capitulo con la resolucion de problemas ilustrativos, que sin
duda, el estudiante encontrara de gran utilidad.

Ha sido preocupacion del autor exponer al estudiante los conoci-
mientos necesarios para que adquiera una vision clara del fluir de
las fuerzas para canalizarlas con légica. Si se logra este cometido,
la obra habra cumplido con creces su primordial funcién.

ARQ. VICENTE PEREZ ALAMA
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Definiciones
fundamentales
‘;

Es la ciencia que estudia el movimiento de los cuerpos, las cau-
sas que lo producen y las leyes que lo rigen. Es importante men-
cionar que al reposo se le considera un caso particular del movi-
miento.

La Mecanica se puede dividir en los siguientes puntos o concep-
tos*:

)
Cinematica

Mecdnica< Cinética

| Dindmica j Hidrostdtica (de liquidos)

Aerostdtica (de los gases)

Estatica analitica (sé!idos)
Estatica < Estaticagrafica rigidos

Elasticamente estable

(Estabilidad) (sélidos )
elasticos

Elasticamente inestable

{ (Inestabilidad elastica)

*Segun KIRCHOFF

9
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Es la ciencia que estudia el movimiento de los cuerpos sin tomar
en cuenta los factores que afectan dicho movimiento, es decir, se
considera a los cuerpos fisicos como cuerpos geometricos, S
por la cual también se le llama “Geometria del movimiento™.

Estudia el movimiento de los cuerpos fisicos y en particular el
cambio de este movimiento relacionado con las causas y con las

leyes que lo afectan.

Es la ciencia que estudia los cuerpos animados por una acelera-
cion.

Estudia los cuerpos en reposo; revisa las condiciones que deben
cumplir los cuerpos para mantenerse en equilibrio. Se puede con-
siderar que en general estudia el equilibrio de las fuerzas, es de-
cir, los cuerpos en equilibrio.

Es la accion que se ejerce sobre un cuerpo, y que cambia o tien-
de a cambiar el estado de movimiento o de reposo del cuerpo li-
bre sobre el que actia.

Caracteristicas de una fuerza
Las fuerzas se caracterizan por tener:

1. Magnitud.

2. Direccion.

3. Sentido.

4. Posicion o punto de aplicacion.

Magnitud

Se encuentra relacionada con la unidad de fuerza, con el ki-
logramo, que es equivalente a la accién que ejerce la tierra sobre
un dm?de agua destilada a 4°C., al nivel del mar y a 45° de lati-
tud, es decir, magnitud es la cantidad de unidades de fuerza que
contiene una fuerza; se da en g, k, ton, etc.

Se representa vectorialmente a una escala determinada por la
longitud del vector.

Direccion

Es la orientacion de la linea de accién de |a fuerza (linea de ac-
cion = segmento de recta sobre la cual actda |a fuerza)

10 CAP. 1. DEFINICIONES FUNDAMENTALLS
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Se da en unidades angulares, desde 0° a 360°, en sentido con-
trario al giro de las manecillas del reloj y a partir del eje X' X en su
sentido positivo.

La posicién puede quedar determinada por las coordenadas
(x, y) de un punto que pertenezca a la linea de accidén de la
fuerza, por la ordenada al origen, b, o por la distancia al ori-
gen, p (desde la recta de referencia hasta 0[0,0]).

AY
Fuerza
Pix, y)
x | o
1’___-— I - -
|
|
ly
N2
(o ! S X
/ 0 | =
Figura 1.1

En este concepto queda implicito el de sentido, en virtud de que
2 fuerzas de sentido contrario seran aquéllas cuyas direcciones di-
fieran 180°.

Ejemplo

Ubicar graficamente una fuerza F, = 107, con una direccion de
a = 40°, que pase por un punto A de coordenadas (5,3).

Figura 1.2

Las unidades lineales representan, a una escala determinada, la
magnitud de la fuerza.

FUERZA 11



Podemos concluir, entonces, que las caracteristicas de una fuer
za son unos elementos que al variar cualquiera de ellos producen
un cambio en sus afectos externos, es decir, son elementos que
deben conocerse para poder definir completamente una fuerza.

Vectores

Un vector es el sagmento de recta que tiene como caracteristicas:

* |a magnitud longitud medida a escala,

* |la direccion relacién en grados con el eje X' X,

* el sentido punta de flecha colocada en su extremo,
® la posicion = punto de aplicacién.

Existen 3 clases de vectores:

1 Libres
2 Deslizantes.
3. Fijos.

Vector libre

Es el que puede trasladarse paralelamente a si mismo, conser
vando siempre su magnitud; por ejemplo, el eje de un par de
fuerzas.

Vector deslizante

Es el que puede moverse libremente a lo largo de la recta que lo
contiene, conservando siempre su magnitud; por sjemplo, la fuerza.

Vector fijo

Es aquel que se encuentra ligado siempre a un punto, del cual
no puede separarse; por ejemplo, la velocidad

Principio de trasmisibilidad

“Toda fuerza pusde trasladarse o todo o largo de su linea de
accion, sin que se alteren los efecios extermos que produce

Efectos externos de una fuerza

Cuando sobre un cuerpo se aplica una fuerza o un sistema de
fuerzas, éstas producen en el cuerpo un movimlento o una acele
racién, pero si el cuerpo esté imposibililado para moverse apare
coran clertas reacclones que van a equilibrar a las primeras fuer
7as (para que ol cuerpo quade estdlico)

12 CAP. 1 DETINICIONES FUNDAMENTALLS
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